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@ EIn LEDrLrahlpenoal (1) MiMtet im 

Mt*nd«ff etniktuiwi 4X <Sft «» onn&gttohea eiriB Vie** 

uvMutimi IkditBrnmaimNim DMun {lEChCMp9} 0^ 
pMaM mk «J0*(tri»Ch»f dp«nnung ZU v«r90«0«n. Oborhafc 

Htfti itf Ktfftkifit {t,4y ^NMlwndBn sskv w aich ^ dte ^wOns^v* 
^ rAurrMw VMiUMi ^ von don LeD-Chi'p9 m»g»- 
wittman UcMoSa tktianMi und for «lrwn Sdiuiz imnn 
aua i TO BnflOMi^ 9or0t Dvr Auteiu Mk- 

trWi Mtandvi fitnAtum 4T. dar otoktrtechen tooteikm 
C3). <lar LED-CMps m und tfsr toirtnf Btftan opUMb tmnspA- 

fwrni SchuBt^m (14) M 8D Bumlegt. <i*tfi d«s um- 
teudfiMM) «l9 tworallach btfiebog grosM Fttahe, mit 
a«hr lAMer ttd^r «MQh nit lockMr AnonSnuno der LJEO- 
Chlpv (S). g«f«rtigt tftf nachtri^lich In boieblg f^rmto 
Ttaiwock* mirannt imwdmx kano, iralcho ^ iQr Btah ala>^ 
ne funhUonsimg sind. «vm «»6 dift Gnteo alnw ba- 

uMtnohnritMi. 
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Dka Erfindung bflftnHt oln vi«l*rtfg anwondbares, 
konfMioniertwrM touclrtpanQel mil ungehAuelen 
Kc^tomittierorKl9n Dtodon (LED-Chips). 

Bdfcannt slnd v^rschiedene Ineare Anordnungen 
von g«ihau5ton L6D (EP O 700 577 A2, 
US 4 ^ 766, OE 4 237 107, US & 639 158}, die, 
«n eine Itchilsttende Stmktur angodohloGSon, zu tl- 
nearen Oder fl^chigan Detouchcungse^atten iQr 
LCD-OispAeys odw fOr Kopier9erata IQhren^ BeKaimt 
sind audh flAohige An^wtlnung von g«t)&ucton LED, 
belapielowtiGo 2ur Erze^ugun^ von EXfr-Marfcl«run« 
(US 5 666 B3€)t isUT ErzDUgung einvs Automo- 
bObraiTBlichtes (EP D 36S S»9. US S OOt 609), von 
Vartc^tirsampeln (US S 663 719) und woitoi^ JihnU* 
chB Anofdnungen 2ur Hrzeitgung von Autom^bik 
ROcKichtem tvctf. -Blinklicbtem. 

Alb d>aso linoareri und fi^hlgen Anordnungen 
woison dw Maohta fc auf. dass sia ttraien» gehdu- 
ste LED venwanden und daduich in dor Dichto der 
LED (maximal 4 LHD/cm') und dardus resulDfirand 
in der lotaJan LoucMfohta stark begrenzt sind. 
zwettona die Tra^orelMnente In Fonn und Grosso 
nstcti der HMtoHung hlchl balisbig v»fandacb«r 
sind urd cMtenv die gosamto Anofdnunef von vom- 
herein auf eine fipezrftehe Anwendung zugMchnll- 
tenl9t. 

Ein* endere bekorvite Anordnung (EP 
760 448 A2) besctireibt eiran Integralen Uchtstrot- 
fen. M dom vermutlich aul K&ramfktrs^m vorgo- 
hauste LED-Ch)p6 zum EInsatz Kommen, D^e be- 
ec^nebene Anordnung und dets ontaprochsnde be- 
schrMbane Verf^hren kt im Simw der vorfiegenden 
Cr^ndong dadarch eingeschfAnkt, dass «<e etnzig 
for die kostengOnfitige H&rstelUing sehr langer 
Lichlstreifen Miner Leuc^tdtchio ae^net f^t, deren 
ElnsatzgeUst fm wasentfloYiefl Auf Marktonirtgeslrat* 
fan (Landebahnen uew.> besohrftnkt isi. 

Bekannt s(nd wetter zahtraicfie Verfahren 2ur di- 
sektan dOnnfflmmft&fiigen HarsteBung von LED-Ar- 
niys (Z.B, US 5 5D1 990 und US 6 621 225). AKe 
dleae Verfahren drenen in ddr Ragel zur Eraeugung 
von Displays und welsen im -Sinna der vortia^enden 
Efffndimg den Nachtail aur, dasa nur ale ga&nza 
nioht zertmnnbam Clnheiteo betreibbar aind. 

In einer w^aharan bekanmen Anordnung 
(US 5 Sd6 068) wvd aina Baleuchtungaaloheft mlt 
zahkebhen LED fOr ein etoktroniachea Instrument 
beschrietoan, bai dar zur Erziolktng eIner hohen Be- 
triabaalcA6rt>ek die LED grupprsmfme^ elektriaoh 
aerioH ^oachaltat slna. wobat die r^umBche Vertei- 
fung aUar LED ao geuiahk let, dasa sioh cfia emzef- 
nan aerten geschaltetan Onippan rtumUch durchml- 
$chen, Auch dlefi* Anordnung hat im SInne der 
vpriragendan ErliridLing den Nachtell, dass afa nur 
fDr able spezfftecna Anwandung imd nur ala gara&e 
nicht zBrtrarnibom Einhett botrieben werden kanru 

In «^or arKferon bekanntan Ar>ordnung 
(EP O 253 244. A13 wird von Netman. CouibevolB 
iFH) (Erfinder Boucheron, Jean Louio:) aln Vartafv 
ran zur Hanrtefiung vgn LetM^hrplattan mmelfi ga> 
h&us)er LED vnd elna durch dlesea Varfahren ar- 
haftane •Signallouchta beachrieban. Dioaes verbilv- 
ren baniht abenUXs auf der Venivandung von 



^hAustan LEO und so dan oban beeebrtebe- 
nan Nactnall einer gerinQprn Diohte der LED ur^d 
damil aine stark begrenzte tgtale LevchlcOchta auf. 
Ea beachreibl weftef die MAglioriket dar HsrBtel(;irTg 

S auf giossflichigen Trdgerplatlan, vralche nacbtr&g- 
tfch m aogen&rvKte Gvundptatian zarschnitten war* 
den. Diese GairtdplaiQen beaHzen eine durcb d*a 
Herstellung dtr ge^amten Trflgarplatta leat voige- 
gebene Fomi und Grdase und kdnnan rujr exaia in 

10 dieaer Form und Qroasa betiiaben werden. Daruber 
Nnaua let dta Laga dar elekbischen AnschlDsse lest 
vergegeben. Diaa farfrigt in Bumme den Nachteil mH 
sich, da$s d» C3nind0latten jaweils nur fCir eine, 
von vomharafn kSar definierta Arrwendung geeignal 

15 alnd. 

In atnem |apanlsch abgaTaasten Patent 
(JP 9 046 966 A) beachraibt die Flnna NkihU Che- 
mical Induetriea, Ltd. eine kfiramtecho Genaimir>g 
von LED-Chipa und die IHanBtellung dersalban. Dan 

20 Figuran ist zu an^ahmea liass dabal die Qah&u- 
sung einee einze^n LED^Chlpa odar die Venein^- 
gung dretar tn den Fwfm rot. grOn urd biBii leixh- 
tandar LED-Ot^ in elnem (s^ahfiuae im Vordar- 
grand atabt. Pr(nzipteil konnta das den Fig. 3 und d 

25 zu cnlnehmenda Varfahren aber aucT) zur Heralei- 
lung einea LEO^Leuchtparveeis dianan. wot>eJ dzufvi 
aberp wegen dar gazetgten einlagigen ZufOtvung 
zweier geometnach parallel Uagander aieMriGcrier 
Leitar pre LED-Cblp, alia auf einem solchan denk- 

30 baren Paneal angeondneten LED-Phlpa r«ihenw«ifi» 
alelctrtsGh paraBal mit der fOr die LED-Chnpe zulAas^ 
gen eteklrtechar Sparmung (z,B, 4 V) ver^orgt war- 
dan mCissten. Im Slnna dar vortiegertdan Errodung 
hat dia denkbare Herataiiung eines LED-Leuchtpan- 

95 naels au( dlaaa Walee die Nachteile einer stark r^- 
duzietten Fiexibffnm Im Slnne der Formg^nQ und 
elektriGcban KonteMieftMaKeit aNeniaNa abgsiranmar 
TellstOdce^ mar starfcan Elnschrftnktong dar Anzahi 
glelchzailig betreibbarar LED-ChIpe und atnar Uiv- 

40 m6g1icbka4t der BeslLickung daa Paneela mlt rftum- 
Hcb durchmlachlen LED-Ch^ urrterachiedlidhan 
Spannungsbedan^ 

Wertar bahannt [at, dasa ^ Rrma Nichia Chemf* 
cal Induatrias. Ltd., Tokuahtma, Japan aciilanke 

4s Leix^Mptattan hohsr Leixihtdichle mlt den fo^ vor- 
gegebenan Fomutfen A5 bzMr. A4 via Intnmet an- 
bietet (http;//«rkVW.Ia.mashnal.orjp/nrchia/led-a Jitmj . 
D«ese Plottan weiaan iedocti dan NacMeN faster, 
nk^ht varftndait>arar Pomiato auf, wee die Elnsete- 

50 mbgRchkeitan sterk elnachrankL 

Die Aulgabo der vorllegondan EdUK^ung becteht 
gagenGbar den geechitdenen Anordmir^gen darin, 
efr LED-LeucMpaitaai mit lioher Laudildfchta und 
nvt boher Ba4rfet>sswftert\6n zu schaffen, das. en- 

56 wendungaunabhang^ oder anwendungsspezrfiach. 
In ^foaaan FKbchen pieiawart haTgaatefft warden 
kann ur>d nach Zufittirung einar in Tnduatrie^ Fabr* 
zeugtau itfKi Wohnbenrtch abllchen alaktrischen 
Niadarapannung an bellebfgen Btatfan der antspre- 

eo chonden alektrischert Letter dee LEO^auchtpeneela 
auch direkt ais ^itassflOcMge Baieuchtungselnheft 
betrtoben vrerden kann. Vorzugawei&e solt diasea 
grossfiacMg Kergeatallta LEE>Leuehlpaneet dunch 
den Kunden oder durob den Hersteller arwren- 

65 dun^Bspezifisch in bellebig getormte. untorschTedln 
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etfoine ZUfOhiung dindr Ir^tfustrto, Fa>irz0U^ 
bau find WchnfaorefcH Dbichen eWstrfechen HMmr- 

^na. s 

DlMo Aufdabe wird effMungsdemass duieh die 
)mm^f^rwttdan Meffanala das PatentarapruMft 
1 girfM. Vortolluiltft WottarbMunoen dor ErfMung 
ergebDn moh fkach don M«ckmat»n ck»r abhftn9lQen 

eln«n AdSw ^ dektriooh M«nden Gtiukto- 
ron BUF. der lMr dte oeoantba RAche dl« oe- 
wGffiscmd etektH«che Spannung afcs^TKtoaf machi 
Aur AuO)aij tot oino Vioteahl von - un9(^- ifl 

fcontiikitorbar, doss «i» wtww>or alo pmllH Oder 
VDfz wga w afa a/ ^ <rt Qiuppen dorfinie/t«r Grteso. in 
Serie ^cnofibar aimt wobai afrw aoJche In Saria go- 
^bchafteto Gnf)pe Javfa38i ^na Uatnsia funktSonstftht- 20 
ge UntereirMr MM und alte cSosa tdelmtan f unk- 
tiorwiaihigBn UrAMlnhQiton pftraual mH etaMrtschar 
Simnmmg vaeadtgb^r sSnd. Zur &h6hun9 dar ge- 
wOfiflthieo AnwendunoBllBioWNl&t iat dar Aufbmi tior 
elsk&rlQch lettandBr* Stnriaunm so gmfthtl, diwMi dn as 
LED-Ch^ ehrw Mahrmitwand von <ir>er fnbgGchst 
groBian (z.B. 25 t^Q/cm^ odar modi) Ns zu ainer 
iQoicefan i«un4icMn DicMa (z.B. 1 LBVcm' odar 
wontgar) mantiartMir und konlaJdlart>ar 0nd. Zur 
Vart a aaarung dar Uctiteusbauta karm die Baaia- 
ElaktR>da iQr jsdnn 4iar tCD^CHpa hohlepiggalartig 
gafctfmt aaln. Oar gaaamta Auftntu ksnn v«n diner 
tOfmfeaten ofitiscn transpatiantan Sehtomt Obeizogen 
aatn, dto nachtrftgOcn (warm) mo formbar ist das«. 
wah)waM fn Kombfc ie tfon mlt dar gcnonnten bohl- ^ 
^abgalartlgan rorm dar 6«ato-€t9ktroda» eina ge- 
wOnatMa rftumH«h# Vartalung dar Uctitabsirahking 
entdtoht und d(a dafOber hinaus ainan chamiachen 
und moehanladtian Sohutz dar gaaaitttan Anofd- 
ming ganvftMaKdat 4q 

^ amndbngagamOaaaa AuafOhrungsbaiaplal 
auch wsttora Vditd06 dar EH^ndung alnd fiaclitof- 
gand anhond dar 2sictinungpon 1-6 nfthar adSutart 
Es ^oigan: 

49 

1 df« p«r4|>«)aMccha Gaaamtansicht ebM 
AuttC^intnaa daa LED-LttucK^Mnna), 

f^ig. 2 dto pAMfMttviacho Arwicht •ir»«r klalnaian 
^rMtonafihloar^ tmiar^nhaft 

Rg. S <Va p aiap ak i Macha Anaicht dar JmgaJbung ^ 
einaa ainzelneft LB^Chipap 

Fig, 4 dan Ouamchrtttt durcti eirt kloinea Stock 
daa tSD-LauoMpanaab, 

ng. 5 Dan Cnmdnsa alrM Auaachntttea daa 
LECMjauchtpftnaBls. 55 

Oas tna 2u Quadratnwiom groaae. atraKanfdrml- 
ga bto qvffdPffVacHa UF04.«uitfitpanoa< 1 nocn 
1 Mnhattotp w)9 In 2 und »=ig. 3 dattmch 
atdxtbar, alne durchgahanda umara ataktrtech lal- 80 
tenda Schichl 2, eW>a laolatk>n9ocfNchk a und oina 
naizantg staftturterta^ oDera ataMsch Menda 
SchicM As. Oia iBQtailkmaahtcm 3 waist in mgaknfts- 
fttgen Abattndon Qtrnungan 5 ai](» »u da&» ^ urv- 
tara atoWMdi Mianda Schtehl 2 dort von ob«ri eS 
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konlaktiartar tat. Auf diase Watse M din Auft»au 
von alakbiach loHandan Struklur^ vorhandan, be( 
dam dio opwQnscmo atektr^itiha Spamtung Obor dia 
gaaamta BAche abgr^Riar 3sL 

Dta LED-Chips U aind in dan quadratfachan 2«4- 
aohenrfttimen der natzaitig struktudaftan obaran 
Qlaktri»cn \atendan ScNcm A angaordnel. woM ^a 
laolattonaschlcht 3 und die darurrtmfegande untare 
alektfvKh teitanda Settidifc 2 bIs TrAger vanwendat 
wtrd. An dan ror dto Montaga der LBM^tvp^ S vor- 
geaalienan Ortan, ^d cia bddon Tiftgmch^^ 
2, 3 t>a<ftp4alftweiaa mittala ainaa Piagawraang e a. 
hohtopiagalartlg ^otomt uiKl ^9»n am kwal be- 
granata, aMdri^ch leilande und opHach gul rattakd^ 
rando Sehieht (z.Bl Sftwr). so daaa dort ain alak- 
triach laltonder Hahk^aiagal 7 triHt abanan Arv 
schtussAdchan 6 aniataht DIa LECVCNpa 8 alnd an 
don gewKffiadwan StaAon baraptatawalsa mKtals 
taifkiabar aur dlaaam alaktfiach laRandon Hoblspld- 
gat 7 betesttgi und basiaaaltig alakirfach Konlaktiafi 
Durch atnarv eloklriachen Uaitar lOu (iar z.B^ inktals 
Drehtbondan von dar obaran etaktrtsch IditendBn 
Sotiteht 4 ztf airw araian AnachkiasKAcho 6 ateiac 
HohtepiegB^ 7 angebract« tet, dutch watlam etatoii- 
scha Ijular 11, dia jewails von dor Top-OakHoda 
dor LED-Chipo 8 zur nlk;hatQfi Anachluaaftftcba 9 
ainee Hohtepiaget^ 7 fOhc«n und al«>an krtzlan aiak- 
thaohan Id dar von dar Top-l^leldroda dar 

totzian L£D-Chlpa 8 afnar dad* zu dar unteran 
ataktrbc^^ laftandan Scfikcht 2 fDhrl lot afne in Ab- 
^gtgMr von dar gawOnschtan Vartorgungsapan- 
nung dafMaibara Anzahl von LEO^^Hpo In $arte 
selialtbar. Dutch cMk»a Anordnung warden dIa son- 
al gaachattalBn UrAorgruppan von LED-Chlpa 8 p»- 
mlM wnH atektriochar Spaimung varaorgL Oias lOhrt 
arfindung^gamAaft daze, daaa aovrctil a«n gioeoea 
LED-LauctYtpanaal 1 ola aoch am tn Fig. 5 araioNlt- 
ebaa abtrannbaraa TwbtCick 20. w^hea d^a Flftoha 
ainer. von ainar Gruppe aariall gaaehAltelar IBD- 
Chips 0 gabMetan, Meirtfit^n funtmorMtfahigon Vn- 
farainhelt 13 nictrt unia<«ehrallat, xu lauahtan bfv 
ginnt vrorm dia umara elektrisch lettanda Scblcht 2 
und die obara aloktrisch laltando ScftioKi 4 iyA dar 
voigaaabanan aiaktriichen SponnungsdfffafmK var- 
aorgt aktd. Dte M^alaa aaiiana dchfibjng der LED- 
Chipa 8 zu ktamaton t^ktMXioWlgen Unteretnhftt- 
V>n 13 ormOgUoht m die VocBorrgungBSpAnnung 
das gasamtan l£{Vl;aMCtilpanea(a, odar dar Tal(- 
stOdiA SO daaealOan, dauOch hOiar, ^ dies fCr «^ 
nan olnzatnan LEO'CMp a ziilAssig iet^ zu wittilan 
24 V). WahhMlaa kann dIa ataktnacfie Vetw^ 
flimgBBpannung al& aiatehspannung odor, bai In- 
kaitfnahma elnaa laduiiattan Wlrkungsgnutear ala 
Wacbaelepannung zugaTOhrt warden. Dies ann^ 
licht aralana dia Varsoryung daa LED^Lmichlpa- 
naafta Oder dar ToB^oka 20 dftsaatoan mk gAngi- 
gen Tmnsformatofan ohna zuafttEMia afaktrtMiiacna 
Bauatementa, und fOnrt zwattart^ zu ainar daUH- 
ebon Pladuktkm dar Wasaanden Strftma und damil 
zu atner Minirnterung dar nOttgan Lahaiquarachnttte. 

Zur GawfihrlaiUung ekia? Zeitronnung das g^ 
aamtan lED-LgucNpanaald kt baltabtga tellstOoka 
20, bol wak^ier cfia tntamen aMdriachan tatter 10, 
11, 12 ainar kla^istan funkUonMNEgan Untwoartheit 
13 nicht baechMgt wacdan» ist die ntfzartlga SlruK- 
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tur <tor oberen alftkiriooh iBiteiKlen ^chk^m 4 )ewe4t& 
an ainer Imeimn Ect«9 d«» o^nen t£D-Ch)p 9 um- 
9chli9««0rKief\ von der oboren elektriGoh leftond^ 
ScMcht 4 gdormten Ouadralas, init wnar dem 
tED-Chip d ^gawandton Anschlusoecto 8 varse* 
Hbonao Uegon tfiii arur KontekliBrun^ 4er ume- 
ran eMtrlsch iamanden ScfiicM 2 notwandtgen dH- 
nungsn 6 dar taolmion&schi^t 3 jewalta innarhalb 
<fi«»aa von dar oboran aMkiriecti Mfaandon Schicht 
4 gefoiiTtfan Ouadrales. Der arsie etaifOnsGha Laiter 
10 ainar Ktefnstan funktionslAhlgBn Unterainhaft 13 
ist dann von ainer Anschlusadcko 9 dar oberan 
aitfdrisdi leitanden Schlcht 4 hfn zu der abanan 
Anschlussflflcha e fOhrbar- Erttsprachond ist dar 
latzta eMorische Laltar 12 anar kMnetan funidions- 
fAhlpan Untafa^hflft 13 von dar Top-Etaktiode daa 
M^tan l_Et>CNp» 8 durch die anl^rechenda Off- 
rtung 5 der IsolBtionsachfcbt 3 hin zur untarari alak^ 
trisch lahandan Sd^t 2 {Qhvbar. Auf drose Wolaa 
far stchargaskelH, dasa das oasamta t£0-Leueh!pA- 
neal aniiang dan von der obeian atdortsch latierv 
dan Schlcht 4 gofcrtnten Laitarbahnan oTme Baefn- 
trachtiQur^ dter imeman alafctriachen Laltar ID, 11, 

12 zotirennhar ist und damA ohna Vortust von LED- 
CNpa 8 TeilstOoka 20a (F^. mil geradMrtigeo, 
aankracKt zualnandar angeoicft wte n Rondabochnlt- 
tan heratallbar stnd. 

Die duich das Lagan dar TrannTl&chan cnktanfi 
den Lafterbahnan dar obeuran ataktrrach lettandan 
Schidit 4 gagebana Elrschrfinkung dar Fonnga- 
bung daa nandaa dar TaOaiOcfco 20a kann uniparv- 
gan wtattian. Urrtar Inkaufnahm^ von alrigen zar- 
^grtaa dann nictii manr funtafonsldhigBn Mafn«t»n 
Untarainhafton 13, leam^ ain kundamspeztfk^^^ Oder 
Kundenunabtiangig in gtafchntftsalgar Vartailung nrWt 
LEO-Chipa ba&toektaa gesaxntes LEO'Ueuchtpa* 
naal 1 zu TaitetQcKen 20b mH baKablg gebo^anan 
odar a^hiafwinktigan Randfamien zartnannt werxtertr 
wobad jadaa diaaar TaiatfiOca 20b nar^ Arw«^)uss 
2we(or alahtrtacher Lafiar rrit raduziartar LK^fttaus- 
bauto 2U lauchtan begikvut Ca baatehi abar aucih 
dia M6g^fchkait, den von dan gaachndartan EiBrnan- 
tan 2; 3» 4. S, 6 <jiid 7 ^abitdalart Aufbaui rrttt LED- 
Chlpa 8 fcundarapaztfiaeh ^ zu bastockan. deas 
alna baltebiga Kamblnfltfon uniaraohiadi^char odar 
alch wiedartiolancier boaioctder Tallstdcka 20b mit 
ballabi£i {faboganen odar achJafwirtklidan nondam 
arrtstaht. Durc^ Zenrennan das gaaamtan, derM 
baatOdctan LED-Lei«?hrtpaneetii an dang dioaan RAn- 
dam eind funktkmsrdhiga TellatDcka 2Qb nvt aben 
dleaan balteblg gabogenerv odar ochjalwinM»9an 
Bandam ohna Vertuat von LED-Chipa barstallbar. 

Dar Aufbau def von dan gaachlldartan Elemanten 
2« 3, 4,. 5,. € und 7 gabitdaton Struktur 1st so ga- 
wfihtt. daafi deaar Aufbau mil LED-Chlpa 8 be^ 
atQMmr i$t, dte ainan Mrtoracn^lchan alektri- 
aehan Spannungsbadarf haban und/oder bat i/nter- 
sctiiadMwo Fartaan leuchton. wobel prln2tp(eU 
viatfftttloo. umetachrodJicba LED-AusfGhrungan ant^ 
hottenda Miscbungan dar LED-Chipa 8« mCgEcb 
alnd, SInd baieptalamaiaa bai ainer Varfiorgungs- 
apainniing daa gaaaitiian UED-Lauchtpanaels von 

13 Volt, LED-Ohips 8 mil Spannun^sbadart 2 Von 
und nUt Spannungabedarf 4 VoH gamischt, so sind 
dielanlgen rrmX Gpanma^gsbadarf Z Volt In Gruppan 
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von 6 und diajanlgan tntt SpMnungabedarf 4 Vott 
in Qn^pan von 3 alektriach aarlaH actiahber. Enl- 
apraeharkd gross M dia Viatfaft dar Leuchtfarban 
dar td^Chfpa 8 mtt wetehan der von dan gaachl^ 

5 dertan Elamanlan 2, 3. 4, 6 utkI r ^ebfldata Auf" 
bau baaiOO&ar ist, Ea a^nd LED~CMpe Dber oa& 
gesanvte hai4a varffiUbara Fatbspoktnim, von Blau 
bift Nn zu Infntrou vapwndbar. Auf dmaa S^aiae 
9lnd LEO-Lauohtpaneate heralallbar« die rot Oder 

to galb odar grOn odar btau odar mK belfablgan Ml- 
schun^en diaaar Farban lauchtan. Insboaondera 
aind ttuch weisa iauchtanda LED-LAuchtpanaala 
herstBllbar, Indafn das LHD-Lauchtpanael wk LED- 
Chipa 8 beslQckt hd* die ain antspratchandes Mt- 

15 acbungsvarhaitnla dar Kofnplement&rfarban aufwal- 
aea VorzugsMlse fat ein waisaaa Ucht abgaban- 
dee LED-Lauchtponaat «ibar herBtellbar, Mam 
gaaamta LED-Lauchtponaal mit im kuizwaligan 
Fraquanzbar^lct) (2.& Blau) tauctttendm UEI> 

20 CHpa 8 baatiicfct 1st und diaae )m kurzweWgan Fra- 
quenzbareieh lauchtendan LEO-Clvps 8 mil Lunv- 
naazarvfarbatoff kambfntart afnd, Dfaaa Parbatoffe 
haban Etgan9Gbatl« durttn kuRM^Rgaa Ucht bai 
etnar langaran WaJlaniftnge odar In einam Idngor- 

25 walUgen %>aMrBfbQr»lch 2um Lauchtan angary zu 
werdan und slrui in sahr fater Abctufung Obar das 
gasamta sichtbare Uchtfmquanzapaktnum kommar- 
zja0 arhAinicb. DadurcTi fsf das Mtachungavarbannis 
fOr vraiaaes Ucht daa ihaorallach einen Giocsatail 

3o daa BkcMbaran spaMmima balnhaltat einaMbat. 
Dteaa Techrrik zjr Eneaugung walaa lauchtander 
elnzsAn g*hjluatar LEO fat nicht nau; artteprechancfa 
ainzeln gahftuata LEO alnd bi^^tewaiaa baf 
Nlchia Chemical Induotriaa komirarzteH arhSltlich. 

3S Die BraHa der mdgrnhan Anwendungan das ge- 
acMldartah LED-Lauchtpanaels ict durch atnan 
taictit modffizlarten Aufbaii noch vargrdsaeri. ^rfOr 
tel dsa LEO-teu^rtpaneal trik LEOvCtMpft 3 kundan- 
spazilisch ao beatOckt. daaa eina bafieblge Komon 

40 natUon untarachvadlicher odar aidt wahfwalae in 
GiuptMm wtaderholandar TwHtftchen Si mH zualn- 
andar rechhM'nklig angaordnatan giMden Randam 
2>o Oder mn betiabig geboganen odar achiofwlnklh 
gen R&ndam 21a. j?1b vodianden lat wobai diaaa 

45 Taimdchan 21 ia mh LEO-Chipa fi unterechiedttdf>ar 
Faibe und/oder mil umfcarschfadfichani SpeMrtnungs- 
badad beetOckbar sInd. Danach isi d^ obera alak- 
Iriach leiiande Schidhi entfang den Hdndam dar ge- 
scMklaiten TaittlSohan 21 betapielawafsa mMela la- 

50 aarachnaldana voletandig eletdrisoh aufQaCrannt, so 
dava die geachtManan Tafnacnen 21 unabhangig 
vonatnandar aleklriach KontaRiiaibar xmd alW In dan 
vewoAigan Taiinftchan 21 vocbandanan LED-Chtps 
8, la Binsain odsr ala aanall gaachaltele Meteie 

5S runktk>nsrflbige Untaredlhafitan. peralial mIt alektr^ 
echar 3pannung veisor^ar aina Die wanedih^ un- 
zafti^nnt vorhandana. untens elektrisch lafianda 
Schkxhl diant ale, allan gaacfkildenan Taiflftchen 21 
gemainaafne, zwalte aiektdsche Zutaitung und ala 

OQ a)na, daa gasamta LED^jouchtpaneal weflarbin zu- 
aanMnenhaKande Trftgarplatta. Nachtr«lgtich ist die- 
ses, unabhangJg vonafnandar efaktrfach kiofrtaktier- 
bara T^HlAchan 21 bahihaltanda LTO-Lauehtpanaal 
in Teltstuoke 20 zartrannbar. walche isMraila minde- 

as stana zvtel dar geachlkSertan unabhAngi^ (contaMier- 
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iMren Teiltftchen 21 umtsvo^h. Auf dldso Wels« 
vJnd OMmto LED-Lsuchtpaneelo odor T^tMcka 

mft unteftcWedfcher Faibe bastDckte 

Toaflodien 21 g^fchoMM^ Qd»r zu vMchManen s 
ZaitpurtfctMt u na M iih gigf voMiMiruler >^htan kdn- 
nen. 

Zum SchLiiz (MM orww>c>i» und ntochantech* 
EMQm und 9ag«n •hiefr&nQondo Fouchligkwh M 
dr» gA«atnitt gowMtdam Anordnung befoplelsweise io 
dutch 0)$ft«ien mil einer chemiAtsh r9s{at«nt«fi, Mras^ 
^•rdtehMiv liMii i t a rt cw und opttacft ^vnapainMyan 
SctiuizBChtaht 14 Cz-B, PMMA) nofHraumfrei Qbeizo* 

In Kombtnadm mft ^frrer w»hlW9ffi» veretaditen is 
Mntmn etektrlBGh Mend«« fiehicht 2 und nlner 
walBon VefssnkuAo dor LED-Cft^w 6 tn dto hohl- 
Spte9etenl0ah VartMjngan 7 fdhrt dB fonnlB«t« op- 
llach tran^araDte Schutswchieht 14 2u flinem Aid- 
bau, bei d»m*«u^ nach un^ffwollton S)ain. 20 
aehlog). odmr air gnrottvn B«sclMdlCM)9 <VBRda- 

gen zwmt <ia lonnfrate opKsch fftttttpatente 
SohutzsoMohl 14 taMwete tiatrOM wird, dto LEO- 
CNp^ 9 9»>9r ^^^sHeiMn lioM abgebea B«trachtm 29 
mm «in or fl MPr w, zahMctm Ideinsto funktlonefli- 
Mo» lMief9inh«hen 13 umlasswidM T««^Dck 20 
d^ LEI>L»iJ Ci il ^ > a ala> ao wfrd dufdi den gsdchfl- 
dodt^ Aufbau und di* pa/BlM* Sponnungsvvrscr* 
gung dvr KMicten funktlenvUth^n Unt«ii»)nhe)ton 30 
13 sldiefyMtBt daoo das tEE>-Lmichlpanaei auch 
nach barter SeHaflMBStung w«j(whlr> don QroacEtotf 
deo von dan LeDtdi«» « miaufiiMn LfchM abgfltrt. 

EM» geachidttrtB Bobosthait o«O0n ^v^gevvdlia 
odar gtt«ott« BasehMgltaig lot In eMor anderarv 35 
ftUMa^diflmrt >U»Klhning {B^ 4> «diOhL O^u 
ak)d dift LED-CMpa 8 )e ain&ain mit «^>em Tropf^ri 
«ue cptiach tra n ap ananla i w, dftuarvtaatfadwrn McAe- 
riiil (z^. SMm) 17 umhOtfL D«8 saaonrt^ LBO- 
LauotT^pAnM mM d«n. mH «(>liach l/mparamam, 40 
dauaiateatlacftain Matarlar 17 umhODMn LED-Chlpft 
B, ist wladwum fein der bo raits geachUdefton form- 
taan opttaeh I wi i HW iwiWm ScMit»cMoHt 14 Ob«^ 
zogan. cm dtf^Qiraf ^dialtan* AUbau bawirkt di» 
annfihamd vomttncfigB AbMung dttf vOn MChani- 4S 
action SKi^iA^ jmm ff gtm S|> «nr*in$i* y*gyp,Q t>or 
<tfa fofmfosta tiij<iai.'ih tnnaponinta Schutescfachl 14- 
«uf di^ iMm dA fiehlchtofi a 3 und 4 Qabfldate Bt^ 
bi# TVigairtnldur md achOtct 90 dl» ^sgMf 
oh aniBo he SpsnnuictSFv ampRndftehan L^D-Ch^s B. 5a 

Wo^ bOTtM' irft' dTMf Aualdltfuno ^» eleldri- 
actio lacMonsacNcht 3 aiia etnam sehr zAhen M»- 
toM (z,a Kttpcbt^ und d}a lartare atoldriacti taitafv 
da ScNcM 2 boalM au» einar dMian (^.B. 2 mm) 
ho c hte a lan MM^ptatto (x.Bu StaN). Dedurch wird m 
enfiicht daaa M alnam zur ZanMning duTOhgi>- 
<Qhftan tk Oi J kt ^ n aInOB eloktriaeh laitendarp 
adiMesn QagwMtend N»9sO 10 m das tco. 
LaucMponoaf odar bel «iner Oufchdringung daa 
LED-LaucltfpiwwMila mfttals ainaa aleKulBch laCteiv ao 
dart achtat J iaw t aimiB^n Qagahjitamiaaf die zih* 
«MdilBotia l aohifl onaadhfaW d mindaatana oin StOck 
wait zwiachan dan rIt ZaiatCfung ^ngafOHftan 
elefctnoch lQitar>don G»9»n»tiaAd Id tind dte untara 
pteM yfec h imm^ 9c^m 2 d^zogan uArd. Damii 65 



ixrAid afn afaMtrischBr Kurzsctiluss amwodor voUMArv 
dig varnindan odar wonigaWna wfador avtfoahob«t% 
-Mrenn der In 20r«td|i»r»»cMr AbMit tingafDhrta 
BlsMrisch laKando Oogonstand wMer anttoml ¥M* 

1st dlo fomtlaiaa ofHiaeh transparonlB Schuls- 
BChlcht 14^ wto In Fig. 1 oe'eigf, so atniktudoft 
0^99 sto jBWfitIa zwiGchan dan hMnalan fMdfetu^ 
htgen Untecoinhe^ 13 dautfkha nafcxarncia AbdOn- 
nungen IS aufiwolst, so tat daa gOMMito USD- 
LsucdMpandol, Oder TeSalOckD 20 do aa a to ea nOCh 
der Foitfgstelluris in ^egeberian Gnraan ptaatlach 
dafonnlafbar, «o dasa baifebfo». aehaianr6rmifie 
LeuchitftAchen arzacigbar Bind. Die vortiandanan 
notzartiQen AbdunnMrt^on iS dar ffwmfojtan opNacn 
Iranaparantan Schuteactiicm 14 aoraen bei dtd&em 
Umfonnungsvpigang dafur, daas do nolwondlgan 
DafoTmaAonan nur im Baieleh der netsaitloan Ab- 
dOnnungan 15 nuttmum und dlo Boraicha, walOto 
cia dalomuiaonsonfafindUBhon LED-CNpa ft tragan, 
aban blaiben, Zur UntstatOkzung tfiasao CffaSdav der 
nuf hokalon Dofofmatton das LBMwcNpaiMia 
odor dor TotfvtciDluii 20 daaaelben boi atnam -MMotk 
ten ptiutfaenan DfifoRnationavofgang. Hionn die un^ 
tana elekl^ieoh Wanda Soniam 2 aid Ihrar umeran 
Salta ab«n1aB» mSt AbdOnnungan voraafta n aatoi, 
weksbo kt Lag* und Porm dan neUartlgan AbdOn- 
nungan 15 dor fonnfoofon optfoch ffwiopoffenton 
Schutzschldit 14 enteprachen. tn ofnor andaran 
AuafQhningsfomi k«nn <iMf die godchllderien netzoi^ 
Ugan AbdOnnungen 1 5 der fonnleslan opdacti Iiwm^ 
parentan Schutzschicht 14 varzichMt warden. Hier- 
zu musB der Prooie^a der QMrOneenfcan. naotMg* 
Kch duvchicnvbanan ptaetiBChen Dacormation ao 
ailDlgert, daaa dlo iormrfavte opttaeh Innapftrenta 
SchUla«C^i$n( 14 v^rond dae OeJomwOonftprozaa- 
aea ato (aonzea odor in ToNboioicnen oofWet or- 
wdnnt wind; dtes ale ohno Erxeugung mocfMnl- 
•ctier Spannungen delomiiert warden kmru Bel 
dlaaar Auafahmngaform iel cfla faiiiilautu opttaeh 
tranepareneo S^utzafihlent 14 aua «inam Material 
(z,e. a^MMA) aufgobaut, bot ctem dlo Temporatur ab 
wafchar daB UMfial aponniir^gafrai ptoatlach dolor- 
miarbar let d0U»eh umer cier lor die L^^-CHpo 
ecbOdScfion Tempeialur UogI, 

Die fomdoaio opHach WHnepwanto sqImimc^MoM 
14 ie( in Olcto (otnfgo l/IO-mm bia olnigB mm) und 
Malarial (cB. r'MMA odor PotycorbonaQ ao «i4o»- 
baui« d«a sfo nschMonch botopMawvieg mmala 
eranMfio anvvoodungsspozrtechom Prigan ttHdh 
dan Kunden odar dan HofBtaUar mft cplbch wnrl^io- 
men Sbuktuion 10 (£.B. Prtsmon und V-Ovban) 
vore^bor iet, welche tt^ etch alo)ne» Oder Im zu- 
aanvnonoptet mil dan boMepiegelBrtlgen V0niBlur>- 
gan 7. dazu vonwendot nverden, elna ggwflnecMB 
LkinveneluriQ ealalerv die onlwoder mOgllchBt 
gtetehft^lg ^ Oder obor auch beia und dunMo 
Borakho xur Eizaugur^ oinoe Q O w Ona chten Bidae 
aufweist Oufcb Kbmb^nntion dor op<tocli wWwnon 
Strukturan 16, dor hohtapiegelaflfaen VarMUngon 7 
pra LEO-CNp und iw a W wo t o o dor iwliartfgtrk Ab- 
dOnnungen 1 6 dor formfeoten optfoob traneparontorf 
SchutzadiicM 14 ist darObor hinaua olno BoachfAn- 
kung des ftaumwfnlcela (z,B. dee auabetenden 
Uchfeaa relaitiv zur f^UcnerinonnQlen dee LB>- 
Leuchtpaneoto errokThbar. 
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Lichtvarteiung dadurch errotehbar, class die hohl- 
9|:^ofirolartiga V^ofung 7 pro LED-CMp 8 vonx^ 

che ausgotrildet tat, dte toil IhrMrt Gnind ein» Ab* s 
tfachung aufw^ifit auf virelche d«r UED-Chlp 8 
mQntidftwir Ist. ALif di&sa Welw ^ der drakimerT- 
ssonakt UchtfkiM der tE[>-Chipa 8 auf einen ge> 
yrOnachlen Aaumwinkot (rBs. 45*) relath/ zur optf- 
9QhBn AohGe baechrflnMbar und damit eo lankbafp io 
dass «fia dumme dar UchlflQasa dar einzalrMn 
UED-Chfiia 8 dia GmanzftOcha dar formfeafc«n op- 
tiaoh tranapantrtfan Schutxachtcht 14 in nahezu 
glaichmftsaigBr Vartaltung trelfan. Eme gowunachta 
undMchmdoalgQ Lkhtvanalhing Ist dcinn mmels op- 15 
tisoh vHsamar 8ca4etuNMi 16 arzaugtw, dte be4- 
GpteiswaiM nach dw Feidgstelung daa LED- 
Lauehipanaeta durch den HerstaAar Oder durch dart 
Kundan arwwndungsepa;ciriach mtttela Prdflah dor 
formfastan pptifich treroparamen Sohutzschtcht 14 ao 
heisteifbafr ftaid. 

Bha gowOrac^te SevchrAnloing doa RauttMvin-^ 
kels (Z.Q. 15*) das austi^tafiden kJchte ralativ zur 
FlHchannomialan dee LED"ljauchtpar>ealB tai da- 
dLvch arialchbar, daaa die hohlsptegelartlgBn Vertia- 
rungan 7 pra LED-ChIp 8 abenfalls als ro<ationa. 
aymnKStrtseha parabollsoho Ft^en ausgebtldal 
dnd und sa ^u^Sc^a1 dan dreidlman&ionalBn Licht 
fkiss der LED-Ohtps 8 auf alnan gewOnscMart 
Raumwinkat (z.B. 45*) reiatjv zur Qpilacfian Achs« ao 
baechranken. Bn Ausfager nachirAgllch aufga- 
brachlar cptiadh wirkeamarar Strukturan 16 ate to- 
laircfMdiarande BSch^n airtaraarta ur>d at* atrahf- 
bundelnda Unoan andamaiia macht dann den 
RaumwfnHal das ausnataniian Uchtaa relatfv zur 35 
FUhchannannalen dae LED-tauchtparteela auf dan 
gawQnaohtan w«rt beacMnKbar. Durch elna ent- 
aprachands Austagung dor epUsch w^rkaaman 
atruMciran 18 let cbrOber Nnsus arrof^bar* daae 
dar Raumwinkel dee gasamtan, bus oinem nocb- 40 
tr^^lc^ plastiaoh dafomnlertan. TaMdck 20 dm 
LED-Leuchtpanaeta auairmnda Uchmuas aivf uncn 
besdmmran ganvunecfvian Wart beachrfknkbar ^ 

Die aratie dar mOgltohan Anwanduigen dea ge* 
aamten LED-Leuchtpanaela 1 odar cfHsfsrachend 45 
kontakttonieHer Tactetteka 20 der veiacMedanan 
Aii«tQhningei> dee ga«cMkleiten LED4jeMey«pa- 
neato ist groaa. dta neicht voin Fahffzaugfbaij, bei 
dem beisplelsMfefisa sAmtUcha am Automofail ^o^ 
wandgen Uchter leaHalerbar ahid, Qbar Uchter 2ur so 
Lertkung daa Verfcahra (z.B. Ampatn) imo Obar Not- 
befauctnungen tots bin zu algefnoinen Beteu^rtun- 
gen tn V6rf<ehrs3yatofnan« IrMiotne. BOra und 
VWtahnbareich. 

Pfltenlanspraette 

1. KonfeMtoniefbarea LED-Ljeuchtpanael bainhaK 
lend alhan Aulbau xon alatdHsch laitandan BtniMu- 
ran, laoletiorrsatrukturan und eleJdrifitfvan Aw- go 
schlussfiachan sowia LED-Chfps, weicha von dia- 
aem Aufbau gotragen warden vid mHtais dar 
elaktriechen AnschluasflActten alektriach parallal 
kontaldierbar alnd. daduich gakannos^hmft, ddsa 
da» LED-Lauchtparteel aine vorgabbare Vertalkmg as 
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dar Lf 0-Ch)pB BuTweidt und naemrdgtich in battabl- 
ge» ja fOr sich ^lefne lunkt»natjUiiga TeltstOcka zar- 
trennbar i$t 

2. LED-LeucNpmiaal nadh Ansprucri \ dadurcti 
gekannzoidinBl, dasa tMB LED-ChbB gruppanwei&e 
aloktrisch aarleft zu, )s parallel mit eleklilacNer 
^annung var&argien, kiainsten funKtionaiahigan 
Unter^nhaftan schaHbar aind und dadurcrr dje Var- 
wrgung des 0oaamtefl UED-l.euctitpanael&, Oder ei- 
nea bafiabigerv abgatrenritan, mlndesTens aina die- 
ser ktefnetan funktionslahoen Urrterelnheitan um- 
fasaendan Tallstuckea deeaalbant dutch Anschkiaa 
an aha VafsorgungGapannMrtg m5gfch ist 

3. LEO-Lauchtpanael nach Anspruch 1, dadurch 
gakannzalchnai« daas aa etna BestOckung mrt LED- 
CMpa afitwader tn Obar die gansa Ftftcha glakrh- 
mteaigar Veiteiluno wit M^tbarar Baatodnxnoa- 
dicMe« Oder in taitetuckuvaisa gfatehnrAssigar Vertai- 
hjng mil untarachladlicbar BastCckungsdichta pro 
Teibiack auMtobt odor dass dta LED^lpa ao an- 
oeofdnat slitd, dasa TeitetOcka (nut utitaratthiadltoher 
BestOckunsyacichte uad mit baKabfg geboganan und/ 
MJar schiafwtnkBgen Rdndam ohrta Veduat an 1£0- 
Ctiips abtiaimbar s/nd. 

4. LEO-Leuchtpanaal nach Anspruch 1, dadurch 
gekannzaiclirtet dasa zur BeslOMjiDg daa gasam- 
ten LEO-Lauohipaneala odar mindeatana ainaa Tett- 
attekea dessafberii LED-Chlpc. wak;ha umerscWad- 
llohaD BAeHdhs^Mt Spannungtbadarf aufweisen 
und/oder b^ unterschiedHchan FartK^ Uoht abge- 
ban, verwendMr fifrMt, wobef daa gasamla LED- 
Lauchipanaal odar mMaatens m Taiial&ck desaai' 
ban. mU LED-Chipa ain und darsaiban apannungs* 
mfisalgen und/odar lartiichan Ausftihrung der LED- 
Chfpa Oder mit einar Mtschung am LED-Chfpa uo- 
largchfedtkher apannungsmSaaigar undi^der farbil- 
char AuafQhn0>g baatuckt Ist* 

5. L£E>-Uauetiip«naat nach Anspmch 1. dadun^ 
gakannzafohncrt, dass das gasamta LEC-Leudhrtpa- 
naal odar mindaatana «vi TeHstOck deesefcen, da- 
durch wafaa leuchtet. dass aa eln orrtEpracfiandes 
MtachungevarhAttnlB von in dan Kompfemam&rtar- 
ben iaue^endan LED-Chfps aufMokat odar vorzuga- 
watsa kn KuezwatUgao Spaktrafberalch la^ichtaade 
LED<^ips mit Lumlneszanzfarbatoff oder «Hner Ml- 
achung aua Lumkiaaxancfartistolfan kombiniart 
sind. 

6. LED-Lauchtparveel nach Anapructh a. dadurch 
gekermzakihnat dasa daa gaaamta LEO->Laucltipa> 
naal, waNwrsisa mtl unterechfodrichen LED-Chtpa 
i>estOckt, wahlwelsa umarschiadlich gefbrmta Tell* 
naehen aufweist und mlndeslBm oTne dar elaktrtsch 
lefterM^ StniUuren, iaek:he d«a paraJlala Bpan- 
nungavarsorgung dar LED-Chf» odar dar alektriach 
sarM geaofe^aheten klatnslen funldIon&rah»gan Un- 
tatainheltan afchefstalian, $0 atniktuneit ist daaa 
mindeater» zwai diaaer Teiinachan unabh&ng^ 
voneiniinder mit elaktrisohar Spannung varaorgt 
wavdan kfinnen^ wot^ nach dtaaar Strukturianjng 
daa geeamta LTO-ljauchtpanaal ala unzartrenrrte 
EInhert vodufkden isl urtd /utchttagtieh k\ Tedsiaofca 
zertfennb&r M; die rrandeateaa avei dar erwAhntan. 
tnabhAngIg rhit alektrischar Spannung varsorgboren 
Taimftchen tiainhanen. 

7. UED-Leuehtpaneet nach Anspmch Z, dadurch 
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fl»1annzaiehfi«t (iw mmels e«ner tomnrortwi op- 
ibch tTBraparamon Schijlrohte>n. wahMiptee In 
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dan Oagorttlmd da« Mndoft ainan aMbtoehan 
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Qaftmiand anaugten aloldibchan Kumchluss 
apfitaatona dann wMar oufhabt. warn dor gawaft*^ ss 
aant alt^^a^lhifa aloklrtach laitanda Gagenstand 
wMer efidomt wild. 
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odar mkx TailitOefc daaaaKbarv «ur Erzlalung bafiekn- 

gar r&umlichar Lauchtaehalan, plasQach d^rmiar- 40 
bai' lAL 

10. LEO>Lau chlp a n aa l naeh Anaptruch 1, dadurch 
gaisannezalchaM, daas eina fomifaaia optiac>i 1ran»- 
potatiia 9cHuizachiohii kundanopezlftach niHtals op* 
Hsch wlrkaamar StRMumn to formbar i»t. d^ da-* 4S 
du>ch wahlwaisa im Zuaammanspiai mit ainam 
hoWaptagalarl^gen EMfwm pro LEO*Chip, alna ga- 
wQnacMa VartaMung da» auatrolandwt UctHaa itod^ 
odar afna BaachrAraomg daa l=)aumwEnkels dea aua^ 
ti a to i^ d e n Uch»aa ar z M> af >«■ 60 
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